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通过“始终开启”PFC和 LLC 控制器超越现代能源标准 

 
 

1. 前言 

效率和待机功率已成为并网应用中的重点，原因在于产品

法规继续要求在这些关键领域提高性能。尤其是在诸如数

字电视、桌面计算机、AC 适配器和游戏控制台之类的个

人电子应用中。以下总结了现今使用的一些能源标准。 
 

DOE VI级（50 W至249 W） 

待机功率要求 <210 mW 

在以下方面规范效率性能： 满载的25%、50%、75%、100% 

最低4点效率平均值 88% 

 

CoC II级（50 W至249 W） 

待机功率要求 <150 mW 

在以下方面规范效率性能： 满载的10%、25%、50%、100% 

最低5点效率平均值 88% 

 

80 Plus Gold（115V非冗余） 

功率因数要求 满载的50%时，为0.9 

在以下方面规范效率性能： 满载的20%、50%、100% 

效率要求 
20%负载时为87%，50%负载时为

90%，100%负载时为87% 

 

80 Plus Gold（230V冗余） 

功率因数要求 满载的50%时，为0.9 

在以下方面规范效率性能： 满载的20%、50%、100% 

效率要求 
20%负载时为87%，50%负载时为

90%，100%负载时为87% 

 

这些法规导致复杂的电源排序策略激增，通过关闭部分电

力系统，以提高轻载效率。尽管有效，但关闭部分电力系

统（如 PFC 级）需将下游隔离式 DC/DC 转换器设计为

在宽输入电压范围内运行。此外，启用 PFC 级的电路必

须越过隔离边界，这增加了 AC-DC 系统的成本。 

 2. 效率 

UCC28056 是一款 6 引脚过渡模式 PFC 控制器，

具有极其先进的突发模式功能，可显著提高轻载效

率，并将空载待机功耗降至最低。当与 UCC25630x 

LLC 控制器配对使用时，AC-DC 设计可在 115V

交流电压下实现低于 60 mW 的空载待机功率，在

230 VAC 时实现低于 80 mW 的无负载待机功率，

同时可启用 PFC 和 LLC 转换器。UCC28056 和

UCC25630x 的先进功能使 AC-DC 设计能够轻松

满足现代能源标准。 

 

图 1.UCC28056 + UCC25630x 效率 

使用 UCC28056 + UCC25630x 芯片组的 AC-DC

系统具有诸多优点。UCC28056 的轻载和待机功率

性能使应用程序能够保持 PFC 始终开启，同时仍

能满足DOE VI级和CoC Ii级的效率和待机功率目

标。保持 PFC 开启消除了对辅助反激转换器及小

信号和隔离电路的需求，以启用和禁用 PFC，从而

减少了尺寸、降低了成本和复杂性。此外，保持

PFC 开启允许系统即刻提供全负载功率，因为 LLC

转换器无需等待 PFC 大容量电容充电。 
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3. 简化系统解决方案 

下述框图说明了UCC28056 + UCC25630x 芯片组

如何在不影响功能或性能的情况下简化 ACDC 电

源设计。UCC28056 和 UCC25630x 具有出色的轻

载性能，无需辅助反激即可满足轻载功率目标。此

外，UCC28056 和 UCC25630x 的丰富功能大大

减少了实现一体式 AC-DC 电源所需的外部电路

数量，如图 2 所示。 

 
图 2.一体式 AC/DC 电源 

无需辅助 DC/DC 电源不仅可节省大量成本，还可

减少解决方案尺寸和 BOM 数量，这对于高功率密

度应用非常重要。无需辅助绕组可获得更廉价的磁

性材料以及更大的布局自由度。 

 UCC25630x独特的混合迟滞控制方法提供卓越

的负载瞬态响应，需要较小的输出电容，以满足

所需的输出调节要求。 

 
图 3.PMP21098 7A至14.2A瞬态响应 

UCC28056 和 UCC25630x 芯片组可实现稳健的

AC-DC 设计，不仅可满足现代能源标准，还可降

低复杂性、元件数量并实现更高的功率密度。 

4. 相关文档 

 TIDA-01557，> 92%效率，200 W，<125 mW

待机，快速瞬态，桌面PC PSU参考设计 

 PMP21098，具有80 PLUS Gold兼容性能的

170 W无辅助AC/DC电源参考设计 

 PMP21251，为无辅助AC/DC电源实现低于 90 

mW 的超低待机功率参考设计 

 SLUA865，在离线应用中通过UCC28056优

化效率和待机功率 

 SLUA834，利用混合迟滞控制改善LLC转换器

的瞬态响应 

PFC 开/关控制 
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